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Carburantul Makhonine -Le carburant Makhonine
de par
Cristian Leu, chimist ) Christian Leu, chimiste
Atenila ntregii lumi petrolifere a fost cu insistend L'attention du monde pétrolifére entier a 6té avec
fizatd citva timp, de problema petrolului sintetic, ridicata insistance fixée quelque temps sur e probléme du pé-
In Franta in preajma expozitiei dela Buc. trole synthétique sonlevé en France, & I'occasion de son

. Pentru {arile lipsite de ziciminte petrolifere, solutio- exposition de Buc. .
narea favorabild (technico-economici) a acestei probleme Pour les pays dépourvus de gisements de pétrole, la
ar reprezenta direct cucerirea independentei fali de tdrile  solution favorable (technico-économique) de ce probléme
producitoare de petrol §i eliminarea categoricd a unui représenterait directement la conquéte de 'indépendance
important capitol de preocupiri de viitor. Pentru érile  par rapport aux pays producteurs de pétrole et I'élimi-
producitoare, aceastd eventualitate ar constitul o nepld- nation catégorique d’un Important chapitre de préoccu-
cutd loviturd, prin certitudinea reducerii simfitoare (dacd patlons d’avenir. Pour les pays producteurs, cette éven-
nu totald) a exportului de produse petrolifere. tualité constituerait un coup désagréable par la certitude
Presa petroliferd mondiald ne oferi un adevdirat mo- de la réduction sensible (st non totale) de Pexportation
zaic de opinii, unele diametral opuse, in care optimismul de produits pétroliféres.
cercurilor stiintifice franceze contrasteazi viu cu nein- La presse pétrolifére mondiale nous offre un vrai mo-
crederea aritata de cercurile anglo-americane. Dacd dupd  saique d’opinions, les unes diamétralement opposées, ol
pirerea unora, problema va fi §i economiceste solujionatd I'optimisme des cercles scientifiques frangais contraste
in cafi-va ani (se citeazd si inceputuri de Industrializare)  vivement avec la méfiance montiée par les cereles anglo-
pentru alfil, problema petrolului sintetic §i deci a tnlo~ américains.
cuirli rentabile a combustibililer lichizi usori din petrol, Si, selon Vavis des uns, le probléme sera résolu
va rimane pentrs multdi vreme un simplu deziderat aussi économiquement dans quelques années (l'on cite
platonic al epocel actuale, sau ar exprima cel mult nece- méme des débuts d'industrialisation), pour d’autres, le
sitdti vitale actuale in tirile lipsite de ziciminte pe- probléme du pétrole synthétique, et partant le remplace-
trolifere. ment rémunérateur des combustibles liquides légers de
In acest interval se aduce vestea — imbricatd de pétrole. restera pour longtemps un simple desideratum pla-
presa cotidiand in haina senzationalului — despre o tonique de I’époque actuelle ou bier exprimerait tout
descoperire care intrece in amploare si Important{a toate au plus les nécessités vitales dans les pays dépourvus de
sistemele de fabricare a petrolului sintetic, preconizate gisements pétroliféres,
pand acl, datoritd nnul inginer rus, stabilit in Franta 1. Dans cet intervalle, on apporte la nouvellle, — re-
Makhonine. vétue par la presse quotidienne de la forme du sen-
Daci sistemele propuse.de pildd de Mailhe, Lebeuf, sationnel — d’une découverte qui dépasse en ampleur
Andry-Bourgeois-Olivier, Bergius, §i alti oameni de et importance tous les systémes de fabrication du pé-
stiinfd au putut fi examinate pe baza materialului docu- trole syathétique préconisés jusqu'ici, due & un ingé-
mentar furnizat, seriozitatea §i fondul chestiunilor, in  nleur russe, établi en France I. Makhonine.
cazul carburantului Makhonine, casi latura technico Si les systémes proposés par exemple par Mailhe,
stlinificd, este inviluiti in cel mai nepitruns mister. Lebeuf, Andry-Bourgeois-Olivier, Bergius et autres
Datele experimentale furnizate de autor sau de persoa- hommes de science ont pu étre examinés sur la base
nele aflate in imediata sa apropriere, casl documentarea du matériel documentaire fourni, le sérieux et le fonds
principlali a sistemulul, sunt de naturi a justifica des questions, dans le cas du carburant Makhonine
neincrederea specifici cercurilor anglo-americane, care se  alnsi que le cté technico-scientifique sont enveloppés
opregte, in probleme de ordirl practic, numai in fata dans le mystére le plus impénétrable. Les données ex-
operel concrete, fird a putea insd da satisfactie fntr'o citde périmentales fournies par Pautcur ou par les personnes
modestd mésurd §i spiritului critlc i oblectiv stitnific ! de son entourage immédiat, ainsi que la documentation
Despre procedeul Makhoninestim astizi foarte puiin.  du principe du systéme sont de nature a justifier la mé-
Autoru] in atmosfera ridicatd in Fran{a in preajma car- gpfiance spéciale des cercles anglo-américains, qui ne
burantului national, face intr'o zi oferta generoasi a pro-~ sarrétent en ce qui concerne les problémes d’ordre
cedeulul sdu in folosuf organelor de apirare nationald  pratique, qu'en présence de l'oeuvse concréte, sans ce-
franceze, ofertd care a fost primitd cu o legitima satis- pendant pouvoir donner dans la mesure la plus modeste

factle dar i cu oarecare curiozitate. satisfaction aussi & I'esprit critique et objectivement
Procedeul Mgkhonine consistd in ,disociarea® rezi- scientifique.
dlurilor dela distilatie (pacuri-mazut) ceeace le face uti- Sur le procédé Makhonine nous savons a I’heure

lizabile in motoarele cu explozie, decl in locul benzinei, actuelle tras peu de chose. L’auteur, dans I’atmosphére
Acest produs arde mat lent decdt benzina, produce insi élevée en France autour du carburant national, fait, un

o putere mai mare, jour, Poffre qui a été reque avec une légitime satisfac-
Pentra a 1dmud eflcacitatea sistemului, voi imprumuta tion mais aussi avec une certaine curiosifé,

acl o comparare sugestivi de care se serveste unul dintre Le procédé Makhonine cohsiste dans la .dissociation®

coldboratorli autorului, d-nul Baule: des résidus de distillation (pacura, mazout) ce qui les

»Luind ca termen de comparare pulberea neagri sau rend utilisables aux moteurs explosion donc a 1a place
vie sl pulberea lentd : pulberea vie imprimd proectilului  de la benzine, Ce produit biiile plus lentement que 1la
un yoc violent, dar prea scurt peniru a invinge ineraiia benzine, mais produit une force plus grande.
massel destinatd miscirii §1 a-1 comunica o mare vitezi Pour expliquer Pelfficacité du systéme, jemprunterai
inifiald; efortul e se stinge aproape imediat dupi ce a ici une comparalson suggestive dont se sert 1'un des
fost produs. Cu noile pulberi, zise coloidale, deflagratia collaborateurs de Pauteur, M., Baule:
gazelor este progresiva: actlonind mai indelungat asu- Prenant comme terme de comparaison la poudre noire
pra proectilulul, ea i imprima final o vitezdA mai mare. ou vive et 1a poudre lente : la poudre vive imprime an
Benzina acifoneazi asupra pistoanelor cilindrului analog projectile un choc violent mais trop court pour vaincre
pulberel negre asupra proectilulul, uleiurile grele traiate I'inertie de la masse destinge an mouvement et lui com-
prin procedeul Makhonine, actloneazi din contrd ana- muniquer une grande vitesse initiale ; son effort s’ateint
log pulberelor lente st furnizeazi un rendement superior presque immédiatement aprés avoir ét¢ produit. Avec
la compresiune egald. Paterea motorului creste prin les poudres nouvelles, dites colloidales, la déflagration
combustia lentd §i prin urmare prin destinderea progresivd  des gaz est progressive, et en agissant plus longtemps
a gazelor. sur le projectile elle luf imprime finalement une vitesse

Se stle, de alt¥ parte, ci puterea motorului creste cu  plus grande. La benzine agit sur les pistons du cylindre
raplditatea combustiel, asa incat afirmatia lui Makhonine a la maniére de la poudre noire sur le projectile, les
se glsegte In contradicie cu acest principiu fundamen- hulles lourdes traitées par le procédé Makhonine agls-
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tal, Ta racit insd uleiurile Makhonine suporti o presi-
une mal puternici de cdt benzina, rendementul inregis-
treazi §i prin aceasta o noud crestere, stiut fiind ca pute-
rea §i rendementul termic cresc cu compresiunea.

Pen ru a evideniia avaniagille preconizate de sistemul
de transformare a ulelurilor grele Makhonine, vom face
o sumard paraleli a rezultatelor obtinute, faa de crac-
king. Prin cracking se obtine astdzi — conform cu ne-
cesitifile actuale— benzine ugoare, supunind condifiu-
nilor combinate de presiune, temperaturd, catalizatori,—
fractlanile superloare gl prin care se realizeazi un ren-
dement cu atit mai slab cu cit materialul prim utilizat
ocupd un loc mal depirtat de benzine In scara fracfiuni-
lor din petrol. In genere, prin cele mal acreditate pro-
cede actuale. (Cross, Dubbs, Fleming, Burton) se ob-
{in 15 - 45°/, benzine, pe lingd cocs, gaze—socotite ca
pierderi §t fractiunl mai grele decat materialul prim,
Benzina ob{inutd —care inciude defectul capital al unui
procent mai mult sau mai putin urcat de nesaturate—
posedd o densitate de 0.710—750.

Dintr’o pdcard cu densitatea 0.960 de ex., sau din-
tr’'un gudron_de huild cu densitatea de 0.980—1.100 se
obtine prin procedeul Makhonine circa 95°, uleiu cu
densitate aproximativd 0.800, arzdnd mai bine decdt
benzina.

Uleiul carburant obtinut de Makhonine din petrol
;t]stel mai pufin stabil decit cel obtinut din gudronul de

uila.

Nu cunoastem structura complexii a fractiunilor supe-
rioare din petro} si aceea a pdcurei. Aceasta din urmd
contine, pe langd hidrocarbure cu catena foarte lungd
—si decl cu atdt mai instabile— asfalturi §l cdrbune co-
loidal. Dacd ludm in considerare cd pierderea de 5%, pe
care o suportd la transformare uleiurile prin procedeul
Makhonine, este justificat prin prezenfa diferitelor im-
puritd{i ca: nisip, materil minerale, etc., trebue si dedu-
cem cd sub orice form# s’ar gisi in materia primd, cir-
bunele se transformi in combustibil lichid §i o legitimi
intrebare se pune: de unde se ia hidrogenul §i prin ce
el de mecanism —cel putin teoretic— se obtine trans-
formarea doritd ; deasemenea, cirbunele care rezulti din
scindarea hidrocarburelor foarte grele §i a celor superior
polimerizate din pdcurd, sub ce formd se giseste in com-
bustibilul final utilizabil ?

Acl rezidd misterul. Autorul nu dd absolut nici o 13-
mutire §l este explicabil de ce si cercurile stiintifice stau
in expectativd, Fa{d de atitudinea laconica a autorului insa,
se opun rezultate practice controlate cu toatd meticulo-
zitatea si carl sunt direct surprinzétoare.

Intrucat procedeul apartine astizi ministerulul de riz-
boiu francez,— care l-a acceptat, degi gratuit oferit de
autor, nu 1nsd sl fird oarecarl rezerve sl neincredere la
inceput — ticerea care inconjurd aceastd descoperire este
foarte naturald.

Se stie cd, in laboratorul dela Vincennes unde se fac
experientele sub directa supraveghere a autorului, picura
neagr §i viscoasd este transformatd intr'un lichid aproape
ingolor pini la o nuan{d slab-gilbue, a cirui combustie
in motor este comnlectd, intrucdt nu se inregistreazd nici
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sent au contralre de la maniére des poudres lentes et
fournissent un rendement supérieur a la compression
égale. La force du moteur croit pir la combusiion lente
et par conséquent par la détente progressive des gaz.

On sait, d’autre part, que la force du moteur croit avec
la vitesse de la combustion de sorte que laffirmation de
Makhonine se trouve en contradiction avec ce principe
fondamental. Mais étant donné que les huiles Makho-
nine supportent une pression plus forte que la benzine,
le rendement accuse par ce fait également wn nouvel
accroissement, car on sait que la force et le rendement
thermiques croissent avec la compression.

Pour mettre en évidence les avantages préconisés par
le systéme de transformation des huiles lourdes Makho-
nine, nous établirons un paralléle sommaire des résultats
obtenus par rapport au cracking. Par le cracking on ob-
tient aujourd’hui—conformément aux nécessitésactuelles—
des benzines légéres en soumettant aux conditions com-
binées de pression, température, catalyseurs les frac-
tlons supérieures et par les quel on réalise un rendement
d’autant plus faible que ia matiére premiére utilisée occupe
une place plus éloignée de la benzine dans I'échelle des
fractions du pétrole, En général, par les procédés actuels
les plus accrédités (Cross, Dubbs, Fleming, Burton) on
obtient 15—45°/, de benzine, 3 c6té du cocke, des gaz—
comptés comme pertes—et des fractlons plus lourdes que
la matié¢re premiére. La benzine obtenue—qul comprend
le défaut capital d’'un pour cent plus ou moins élevé de
non saturés— posséde une densité de 0.710—750.

D’un résidu ala densité de 0.960 par exemple oud'un
goudron de houille a la densité de 0 980—1.100,0n 0b-
tient par le procédé Makhonine environ 95°f, d’huile
4 la densité approximative de 0.800, briilant mieux
que la benzine. L’huile carburant obtenue par Makhonine
du pétrole est moins stable que celle obtenue du gou-
dron de houille.

Nous ne connaissons pas la structure complexe des
fractions supérieures du pétole et celle du résidu. Cette
dernjére contlent, en dehors d’hydrocarbures a la chaine
trés longue et partant d’autant plus instable des asphal- -
tes et du charbon celloidal. Si nous considérons que la
perte de 5%/, que supportent, 4 la transformation, les
huiles par le procédé Makhonine est justifiée par la
présence des diverses impurelés telles que sable, matié-
res minérales, etc, il faut déduire que sous n’importe
quelle forme qu'il se trouverait dans la matiére premi-
ére, le charbon se transforme en combustible liquide et
la question légitime sc pose: d'oit prend-on I'oxygéne
et par quel mécanisme — au moins théoriquement — ob-
tient-on 1a transformation désirée; de méme, le char-
bon qui résulte par la scission des hydrocarbures trés
lourds et de ceux supérieurement polymeérisés du résidu,
sous quelle forme se trouve-t-il dans le combustible final
utilisable ?

C’est ici le mystére, L’auteur ne donne absolument
aucune explication et c’est compréhensible pourquol les
cercles scientifiques aussi restent dans I'expectative. En
présence de lattitude laconique de I’auteur, on oppose
des résultats pratiques contrélés avec toute la minutle
et qui sont directement surprenants.

Comme le procédé appartient aujourd’hui au ministére
de la guerre frangais qui I'a accepté, quoique offert gra-
tuitement par Pauteur, mals non pas sans certaines
réserves et de la méfiance au début, le sitence qui en-
foure cette inventlon est trés naturel,

L'on sait que dans le Jaboratoire de Vincennes ot les
expérlences sont faltes sous la surveillance directe de
P'auteur, le résidu nolr et visqueux est transformé en un
liquide presque incolore jusqu’a une mnuance faiblement
jaunitre dont la combustion dans le moteur est compléte,
étant donné qu’on n’enregistre aucune élimination con-
nue des gaz par le tuyau d’échappement nf aucun phé-
noméne de détonation.

Ce qui a été poursuivi depuis 1855 a ce jour (depuis
la découverte des phénomeénes du cracking) paraliélement
ala demande constamment croissante en fractions légéres
du pétrole, lampant & Vorigine, des benzines d’auto-
mobiles avjourd’hui—a été obtenu d’une fe¢on commode
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eliminirea cunoscutd a gazelor prin tubu! de ,csapament
st nici fenomenele de detonatiune.

Ceeace s’a urmdrit dela 1855 incoace (dela descope-
rirea fenomenelor de cracking) paralel cu cererea mereu
fn crestere in fractiuni ugoare din petrol—lampant la ori-
gine, benzine de automobil-astdzi se aratd a fi {pst ob-
{inutd comod si decisiv prin procedeul cunoscut sumar
deocamdatid numal prin rezultate practice concludente ale
sistemulul preconizat de ing. I. Makhonine.

Se pune insd o problemi de capitald Importantd pentru
valorificarea practicd in decursul timpului, a acestui pro-
cedeu: procurarea materiei prime. Eficacitatea siste-
mulul s’a evidentlat mai cu seami asupra rezidiilor, in-
truct preful de desfacere al picurei este de 10 ori in-
ferfor prefului benzinei, in Franta. In cazul desvoltdrii
pe o scard largd a procedeului ardtat, este foarte expli-
cabll ca pretul picuret §i uleiurilor foarte grele si sufere
o accentuatd urcare, ceeace ar reduce beneficiile conside-
rabil, procurdnd in acelag timp §i o nesperatd cale de va-
loriticare a acestor produse, in {4rile produciioare. lati
reversul medaliel. Franta, prin asigurarea beneficiilor ime-
diate ale procedeulul Mekhonine, nu reugeste si-gl asi.
gure permanent — cel pufin pini la epuizarea zicimin-
telor mondiale de petrol — decdt un avantaj redus st na
va putea rezolvi problema atit de vitald: independenia
viitoare a consumului intern francez de productia. striini,
cu toate conseciniele Inevitabile asupra economiei gi apa-
rarli natlonale.

In avantajul tezel Makhonine vine constatarea ci pro-
cedeul sdu permite utilizarea ca materie primi a oricarui
fel de materle gras3, de origine animald sau vegetald,
pe langi gudronul de huild §i picurs,

Pretu! de cost al combustibilului astfel obfinut, se re-
duce 1a circa 10°/, din costul materlei prime, In momen-
tele actuale, acest combustibil este cu 80°/, mai eftin de
cdt benzina, O altd serle de avantagii, se datoreste fap-~
tului ¢d materialul nu este inflamabil la temperatura gi
presiunea ordinard, capabil ins# a fi utilizat ca combus-
tibil 1a orice fel de motoare (cu explozie i cu combustie
internd). ,

Persistenta atmosferei prea misterioase care invilue
fncd aminuntele technico-stiintifice ale acestei descope-
rirl incepe ins# a face loc neincrederil opiniei publice
franceze care se pronunti din ce in ce mai energic in
favoarea unei clarificirl deschise a problemei §i a unui
examen condus de somitdti stlintifice. Aceastd atitudine
este perfect justificatd. Dacd aceastd descoperire s'ar
realiza conform previziunilor, ea ar constitui o revolutie
in industrie, cu urmdrl incalculabile in toate ramurile de
activitate omeneascd unde se pune prohlema locomoftunii
in speclal si in genere a producerel de energie.

Noi ne marginim sd fnregistrdm faptele fird a ne pu-
tea permite o opinie pro sau contra, tocmal din lipsd de
elemente de examen critic.

Dacd procedeul Makhonine se va dovedl corect con-
form cu afirmaflunile anticipate pind acum, se va ob-
tine o nivelare in scara preturllor dintre benzine si pi-
card atit de distantatd azi: picura se va scumpi, lar
pretul benzinelor se va redace. Intrucit intre combustibi-
lul Makhonine st benzinele obtinute prin crackare, existi
diferente apreclabile st in calitate resp. rendement eco-
nomic §! in pretul de cost, vom putea asista 1a o luptd
inegald —cu rezultate ugor de previzut—intre toate sis-
temele actuale de cracking si sistemul Makhonine. Noi,
ca {ard producdtoare §i in care azl nu putem vorbi de-
cdt in deriziune despre ,valorificarea“ picurel, vom avea
considerabil de castigat. Mai departe, s’ar obtine o mai
echitabili valorificare a gudroanelor din sisturi bitumi-
noase—rezervorul de viitor In ulelpri §i combustibil Hchid
-, etc

Toatt:. aceste perspective sunt insd condifionate de un
pdacd®! :

Viitorul cel mal apropiat ne va edifica asupra corec-
titudinei procedeului Makhonine.

7 Februarle 1925,
Cristian Leu

et décisive par le procédé, connu sommairement scules
ment pour I'instant par ses résultats pratiques concluants,
da systéme préconisé par I'ing. 1. Makhonine.

Mais une question se pose d’'une importance capitale
pour la valorification pratique dans le temps de ce pro-
cédé: la fourniture de la matiére premiére.. L'efficacité
du systéme s'est montrée surtout sur les résidus, étant
donné que le prix de vente du résidu est 10 fols moindre
en France que le prix de la benzine. Dans le cas d’un
développement, sur une large échelle, du procédé ind:qué,
il est fort compréhensible que le prix du résidu et des
hulles tréslourdes subisse une hausse accentuée, ce quien
réduirait considérablement les bénéfices, fournissant en
méme temps une vole Inespérée de valorification deces
produits, dans les pays producteunrs. Voila le revers de la
médaille. La France, en s’assurant les bénéfices immé-
diats du procédé Makhonine ne réussit pas i se s’assuret
d’'une fagon permanente — au moins jusqu'a épuisement
des gisements de pétrole mondiaux — qu'un avantage ré-
duit et ne saura résoudre le probiéme si vital: V'indépen-
dance future de la consommation intérieure francaise par
rapport ala production étrangére, malgré les conséquences
inévitabies sur I'économie et 1a défense nationale.

A T'avantage de la thése Makhonine vient la consta-
tation que son procédé permet l'utilisation comme ma-
tiere premiére de toute sorte de matiéres grasses, d’ori-
gine animale ou végétale, en dehors du goudron de
houille et de résidu,

Le prix de revient du combustible ainsl obtenu se ré-
duit 3 environ 10°, du cofit de la matiére premicre. A
I'heute actuelle ce combustible est de 80°/, molns cher
que la benzine, Une autre sérle d’avantages est due au
fait que la matiére n’estpasinflammable 4 1a température
et a la pression ordinalres, mais susceptible d’étre utilisée
comme combustible a toute sorte de moteurs (4 explo-
sion et 3 combustion interne).

La persistance de I'atmosphére par trop mystérleuse
qui enveloppe encore les détails technico-scientifiques
de cette découverte commence, cependant, a faire place
a la méfiance de 'opinion publigue francaise qui se
prononce de plus en plus énergiquement en faveur d'une
clarification franche du probléme et d'un examen con-
duit par des sommités scientifiques. Cette attitude est
parfaitement justifiée, Si cette découverte se réalisait
conformément aux prévisions, elle constituerait une ré-
volution dans I'industtie, avec des suites incalculables
dans toutes les branches d’activité humaine oit lon
pose le probléme de ia locomotion en particuller et en
général de la production d’énergie.

Nous nous bornons a enregistrer les faits sans pou-
voir nous permettre une opinifon en faveur ou  contre
elle faute d’éléments d’examen critique.

Si le procédé Makhonine aura fait ses preuves con-
formément aux affirmations anticipées jusqu'#i on ob-
tiendra un nivellement dans ’échelle des prix enire lcs
benzines et le résidu si distancé avjourd’hui: le résidu
renchérira et le prix des benzines baissera. Comme en-
tre le combustib'le Makhonine et les benzines obtenues
par craquage, il existe des différences appréciables et
en ce qui concerne la qualité, respectivement le rende-
ment &conomique et en ce qui concerne le prix de re-
vient, nous pourrons assister 3 une lutie inégale — avec
des résuitats faciles 3 prévoir — enfretous les systémes
actuels de craquage et le systeme Makhonine. En qualité
de pays producteur ofi on ne peut parler aujourd'hui
qu'en dérision de la ,valorification® du résidu nous au-
rons énormément 4 gagner. Puis, on obtiendrait une va-
lotification plus équitable des goudrons des schistes bi-
tumineusx, le réservoir des huiles et du combust ble 1i-
quide de I'avenir.

Toutes ces perspectives sont, cependant, condition-
nées par un ,si“!

L’avenir le plus rapproché nous édifiera sur la valeur
du procédé Makhonine, )

7 Février 1925,

Christian Leu



